
 

บทคัดย่อ 
 

     เนื่องจากหมายเลข IPv4 ก าลังจะหมดไปในอนาคตอันใกล้ 
ท าให้ผู้ให้บริการอินเตอร์เน็ตอย่าง ทีโอที ไม่สามารถหลีกเลี่ยง
การเปลี่ยนแปลงเน็ตเวิร์คเพ่ือรองรับการให้บริการแบบ IPv6ได้ 
อย่างไรก็ตามเนื่องจากประสิทธิภาพของบริการในปัจจุบันมี
แนวโน้มท่ีจะตกลงในขณะท่ีเราก าลังท าการปรับเปลี่ยนเน็ตเวิร์ค
ให้รองรับการท างานแบบ IPv6 เราจึงควรจะเข้าใจเกี่ยวกับ
ผลกระทบของการเปลี่ ยนแปลงดังกล่าวก่อนท่ีจะท าการ
ปรับเปลี่ยนเน็ตเวิร์ค และเตรียมพร้อมรับมือปัญหาดังกล่าวโดย
เตรียมวางแผนการซื้อฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ให้ถูกต้อง
เหมาะสม 
     ในการวิจัยนี้ เราเน้นการศึกษาประสิทธิภาพท่ีเปลี่ยนแปลงไป
เม่ือใช้เทคนิคในการปรับเปลี่ยนสองรูปแบบคือ รูปแบบท่ีส่ง
ข้อมูลผ่านเน็ตเวิร์คท่ีเป็น IPv4 ล้วน ๆ และรูปแบบท่ีใช้วิธี
ปรับเปลี่ยนแบบ Dual-Stack ซึ่งเป็นวิธีท่ีจะท าให้สามารถส่ง
ข้อมูลได้ท้ังในแบบ IPv4 และ IPv6 พร้อม ๆ กันได้ ในการวิจัย
นี้เราเลือกท่ีจะใช้การจ าลองการท างานของเน็ตเวิร์คโดยใช้การ
อีมูเลช่ันซึ่งเป็นการใช้อุปกรณ์จริงบางส่วน เนื่องจากผลท่ีได้จะมี
ความถูกต้องมากกว่าเทคนิคการจ าลองอีกชนิดหนึ่งท่ีเรียกว่า ซิมู
เลช่ัน ซึ่งเป็นการจ าลองผ่านซอฟต์แวร์ล้วน ๆ ในการวิเคราะห์
การเปลี่ยนแปลงของประสิทธิภาพการท างานน้ัน ตัวจ าลองทราฟ
ฟิคยี่ห้อ Spirent ถูกใช้จ าลองทราฟฟิคในเน็ตเวิร์คก่อนจะถูก
ส่งไปยังเราเตอร์ซิสโก รุ่น 1921 ตัวชี้วัดประสิทธิภาพท่ีเราสนใจ

ในท่ีนี้คือ ขนาดของทราฟฟิคโหลดท่ีอินเตอร์เฟสใด ๆ และซีพียู
โพรเซสโหลดท่ีตัวเราเตอร์ 
 

ค าส าคัญ: อีมูเลช่ัน , ทราฟฟิคโหลด ,ซีพียูโพรเซสโหลด 
 

Abstract 

 
     It is unavoidable for service provider such TOT to move 

to IPv6, as IPv4 address is nearly exhausted. However, 

performance of the current services is likely to be 

deteriorated, while our network is transformed to pure 

IPv6. To avoid high performance degradation, an impact 

of such change should be known beforehand, so that 

hardware/software inventory can be correctly and 

properly planned to cope with the change. 

     In this research, we focus on studying a performance 

change in two migration techniques, a pure IPv4 

technology and a dual-stack transition technique. We 

select an emulation technique for our study, since it is 

more accurate than the other option, which is a simulation 

technique. To inspect a performance change, real network 

traffic is emulated using a traffic generator (Spirent) and 

transmitted to a router (Cisco 1921). The total traffic load 

(at an interface) and a CPU Process load of the router are 

two performance metrics of our interest. 
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1. บทน า 
 
1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
       การก าลังจะหมดลงของหมายเลข IPv4 ท่ีถูกแจกจ่ายให้กับ
ผู้ใช้งานอินเตอร์เน็ต (Internet Service Provider)   เป็นปัจจัย
ส าคัญท่ีท าให้ผู้ให้บริการอินเตอร์เน็ต จ าเป็นต้องปรับเปลี่ยน
ไปสู่โพรโทคอลยุคหน้า คือ IPv6 (Internet Protocol version 

6) เพ่ือท่ีจะขยายความสามารถในการเข้าถึงโครงข่าย ให้ท่ัวถึง
และมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
     บมจ. ทีโอที  ซึ่งเป็นหนึ่งในผู้ให้บริการอินเตอร์เน็ต จึงมี
ความจ าเป็นท่ีต้องศึกษา ทดสอบ และวางแผน เพ่ือท าให้ลูกค้า 
หรือผู้เช่าโครงข่ายได้รับบริการอินเตอร์เน็ตต่อไปได้อย่างมี
ประสิทธิภาพและท่ัวถึง และต้องไม่มีผลกระทบเกิดขึ้นกับการ
ให้บริการด้วยโพรโทคอลเดิม (IPv4) โดยในการวิจัยนี้จะท าการ
จ าลองการให้บริการวงจรเช่าอินเตอร์ เน็ต  (Leased Line 

Internet) ของโครงข่ายทีโอที ท่ีรองรับการให้บริการด้วย IPv4 

อยู่แล้ว และเพ่ิมการให้บริการควบคู่ไปกับโพรโทคอลอินเตอร์
เน็ตยุคหน้าเพ่ือให้ผู้รับบริการสามารถเข้าถึงโครงข่ายยุคหน้า 
(Next Generation Network, NGN)ได้ไปด้วยพร้อม ๆ กัน    
     เนื่องจากข้อมูลท่ีอยู่ในโครงข่ายปัจจุบันเป็น IPv4 ซึ่งอุปกรณ์
โครงข่าย (เราเตอร์) สามารถรองรับการท างานได้อยู่แล้ว  แต่เม่ือ
มีการปรับเปลี่ยนไปสู่โครงข่ายอินเตอร์เน็ตยุคหน้าจะมีข้อมูลท่ี
เป็น IPv6 เพ่ิมขึ้นมาในโครงข่าย ซึ่งอาจมีผลกระทบกับอุปกรณ์
โครงข่ายเดิมอย่างหลีกเลี่ยงไม่ได้  แต่อย่างไรก็ตาม บมจ.ทีโอที 
ซึ่งเป็นผู้ให้บริการโครงข่าย จ าเป็นต้องศึกษาผลกระทบท่ีเกิดขึ้น
นั้นเพ่ือน ามาวิเคราะห์และปรับปรุงการให้บริการโครงข่ายให้อยู่
ในระดับพึงพอใจ รวมถึง น ามาเป็นแนวทางเพ่ือวางแผนการ
ให้บริการจริงในอนาคต 
 
1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย  

เพ่ือทดสอบและวิเคราะห์ผลกระทบการใช้โพรโทคอลอิน
เตอร์เน็ตเวอร์ช่ัน 6 (IPv6) ควบคู่ไปกับการใช้โพรโทคอลเดิม 
(IPv4) โดยเทคนิค Dual Stack Translation กับเราเตอร์ Cisco 

1921  ซึ่งได้มีการใช้งานส าหรับวงจรเช่าอินเตอร์เน็ต ของ บมจ.
ทีโอที 

 

2. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

2.1 เทคนิคการปรับเปลี่ยนไปสู่ IPv6 ด้วยเทคนิค Dual-Stack 

ช่วงหลังของ ค.ศ.1990  IETF (Internet Engineering Task 

Force) เริ่มแสวงหาทางเลือกใหม่ให้กับโพรโทคอลไอพี เพ่ือ
แก้ปัญหาการขาดแคลนแอดเดรสและตารางเลือกเส้นทางท่ีมี
ขนาดใหญ่เกินกว่าจะรองรับได้ในอนาคต และได้ก าหนดช่ือให้
เป็นไอพีรุ่นหก (IPv6)  โดยมีเฮดเดอร์ขนาดคงท่ี 40 ไบท์ แสดง
เปรียบเทียบกับเฮดเดอร์ของ IPv4 ได้ดังภาพท่ี 1 

IETF ก าหนดมาตรการรองรับการปรับเปลี่ยนเช่น ให้โฮสต์
และเราเตอร์ท างานท้ังไอพีรุ่นสี่และรุ่นหกได้พร้อมกันโดยใช้
แสตคคู่ (Dual Stack) [RFC 1933] หรือใช้อุโมงค์เครือข่าย 
(Tunneling) 

 

 
ภาพท่ี 1: เปรียบเทยีบขนาดเฮดเดอรร์ะหว่าง IPv6 กับ IPv4 

การปรับเปลี่ยนโดยใช้แสตคคู่  (Dual Stack)
  มีพ้ืนฐานการ

ท างานโดยใช้ IP Stack สองอันคือ IPv4 Stack และ IPv6 Stack 
ท างานควบคู่กันไป  เม่ือมีแอพพลิเคชั่นท่ีใช้งาน IPv4 ข้อมูลก็จะ
ถูกส่งออกทาง IPv4 Stack  และเม่ือใดท่ีเป็น IPv6 ข้อมูลก็จะถูก
ส่งออกทาง IPv6 Stack ซึ่งเป็นวิธีการเริ่มต้นท่ีง่ายท่ีสุดส าหรับ
การปรับเปลี่ยนไปสู่ IPv6 



 

3.  วิธีการด าเนินการวิจัย  
 

     ในการศึกษาผลกระทบของการใช้งานโพรโทคอล IPv6 กับ
เราเตอร์วงจรเช่าอินเตอร์เน็ต มีขั้นตอนดังต่อไปนี ้
 

3.1 การจ าลองโครงข่ายและการจ าลองข้อมูล 
ในการทดสอบผลตอบสนองของอุปกรณ์เราเตอร์สามารถท า

ได้โดยการจ าลองโครงข่ายและการจ าลองข้อมูลด้วยเครื่องมือ 
Emulator ซึ่งในการวิจัยนี้ได้ใช้อุปกรณ์ยี่ห้อ Spirent รุ่น STP-

2000A-HS ควบคุมโดยโปรแกรม Spirent Test Center  และ
อุปกรณ์เราเตอร์ Cisco 1921 ซึ่งในท่ีนี้เป็น เราเตอร์ ท่ีใช้งานใน
การให้บริการวงจรเช่าอินเตอร์เน็ตของ บมจ.ทีโอทีอยู่ในปัจจุบัน 
โดยการดูผลตอบสนองของ CPU Process Load ของอุปกรณ์ 
เราเตอร์ โดยท าการเช่ือมต่ออุปกรณ์ดังภาพท่ี 2 
     จากภาพเราเตอร ์1921 (R1) เป็นเราเตอร์ท่ีท าการส่งต่อข้อมูล 
ทราฟฟิคท่ีเป็น IPv4 อย่างเดียว  เปรียบเทียบกับเราเตอร์ 1921 

(R3) ซึ่งต้องท าการส่งข้อมูลทราฟฟิคท่ีมีท้ัง IPv4 และ IPv6 
   

Cisco 1921

R1

G0/0      Port //2/1

G0/1      Port //2/2

G0/0      Port //2/3

G0/1      Port //2/4

LAN

Ethernet

Spirent  SPT-2000A-HS

Cisco 1921

R3

 
ภาพท่ี 2: การเช่ือมต่อ เราเตอร ์เข้ากับ Emulator  

 

อุปกรณ์ Spirent SPT-2000A ท าหน้าท่ีจ าลองการจ าลอง 
Routing Table เพ่ือแลกเปลี่ยนกับเราเตอร์ท่ีต้องการทดสอบ
โดย ท าการเปิดใช้งานโพรโทคอล OSFPv2 บนเราเตอร์ R1 และ
เปิดใช้งาน OSPFv2 และ OSPFv3 บนเราเตอร์ R3 แล้วจ าลอง
การแลกเปลี่ยน Routing Table กับ Spirent โดยสร้าง OSPFv2 

Route ขนาด 10,000 Entries และ OSPFv3 Route ขนาด 40 

Entries 

การจ าลองทราฟฟิคบนอุปกรณ์ Spirent เพ่ือทดสอบการ
ท างานของเราเตอร์แต่ละตัวโดยการสร้าง Traffic Stream ด้วย
ขนาด Packet Size ต่าง ๆ ท่ีปริมาณทราฟฟิครวมท้ังหมดส าหรับ
การทดสอบ (Total Traffic Load) ต่อพอร์ท ดังตารางท่ี 1 
ตารางท่ี 1:  Total Traffic Load ต่อพอร์ทที่ใช้ในการทดลองขนาดแพ็คเกต 
512 , 1024 และ 1518 ไบท์  

Packet Size 

(Bytes) 

Total Traffic Load  

(Percentage) 

512 25 30 35 40 45 50 

1024 50 60 70 80 90 100 

1518 50 60 70 80 90 100 

 
3.2 ลักษณะของ Traffic Stream  

อุปกรณ์ Spirent  สร้าง Traffic  Stream จ านวน 3 ลักษณะ
ด้วยขนาด Packet Size ตามตารางท่ี 1 แล้วท าการทดสอบโดย
แบ่งออกเป็น 3 ขั้นตอน ดังต่อไปนี ้

ขั้นตอนท่ี 1   เป็นการจ าลองโครงข่ายบริการอินเตอร์เน็ตโดย
การสร้างเฉพาะ IPv4 Stream ให้วิ่งอยู่บนเราเตอร์ R1 และ R3 
ด้วย Packet Size และ Baseline Traffic Load ดังตารางท่ี 2 ซึ่ง
ปริมาณทราฟฟิคท่ีท าการจ าลองนี้จะใช้เป็นฐานในการทดสอบ
การท างานของเราเตอร์ท้ังคู่ในขั้นตอนท่ี 2 และขั้นตอนท่ี 3 

ต่อไป 
ตารางท่ี 2:  IPv4 Baseline Traffic Load ต่อพอร์ทที่ใช้ในการทดลอง
ขนาดแพ็คเกต 512 , 1024 และ 1518 ไบท์  

เราเตอร ์ Packet Size 

(Bytes) 

IPv4 Baseline Traffic 

Load  (Percentage) 

R1 และ R3 

512 25 

1024 50 

1518 50 

 
ขั้นตอนท่ี 2  เป็นการจ าลองข้อมูลท่ีเราเตอร์ R1 ซึ่งมี 

Baseline Traffic Load ท่ีเป็น IPv4 Stream ตามตารางท่ี 2 แล้ว 
จากนั้นท าการเพ่ิม IPv4 Stream Traffic Load  ตามตารางท่ี 3   



 

ตารางท่ี 3: IPv4 Traffic Load ที่เพิ่มขึ้นต่อพอร์ทที่ขนาดแพ็คเกต  512 , 
1024  และ 1518 ไบท์ 

Packet 

Size 

Stream 

Type 

ปริมาณ  IPv4 Traffic Load  

 (Percentage) 

512 

 

IPv4 0 5 10 15 20 25 

IPv4 

(Baseline) 
25 

1024 

 

IPv4 0 10 20 30 40 50 

IPv4 

(Baseline) 
50 

1518 

 

IPv4 0 10 20 30 40 50 

IPv4 

(Baseline) 
50 

 

ขั้นตอนท่ี 3 เป็นการจ าลองข้อมูลท่ีเราเตอร์ R3 ซึ่งมี 
Baseline Traffic Load ท่ีเป็น IPv4 Stream ตามตารางท่ี 2 แล้ว 
จากนั้นท าการเพ่ิม IPv6 Stream Traffic Load  ตามตารางท่ี 4   

 

ตารางท่ี 4: IPv6 Traffic Load ที่เพิ่มขึ้นต่อพอร์ทที่ขนาดแพ็คเกต 512 , 
1024  และ 1518 ไบท์ 

Packet 

Size 

Stream 

Type 

ปริมาณ  IPv4 และ IPv6 Traffic 

Load (Percentage) 

512 

 

IPv6 0 5 10 15 20 25 

IPv4 

(Baseline) 
25 

1024 

 

IPv6 0 10 20 30 40 50 

IPv4 

(Baseline) 
50 

1518 

 

IPv6 0 10 20 30 40 50 

IPv4 

(Baseline) 
50 

 
3.3 การวัดผลการท างานของ เราเตอร์  

หลังจากการสร้างปริมาณทราฟฟิคโหลดขนาดต่าง ๆ ท่ีขนาด
แพ็คเกตต่าง ๆ ตามข้อมูลดังกล่าวข้างต้นแล้ว  ท าการวิเคราะห์
ผลการทดสอบโดยมีตัวแปรต้นเป็น ประเภทของ IP Stream 

Traffic , Packet Size และปริมาณทราฟฟิคและมีตัวแปรตามคือ 
CPU Process Load ของเราเตอร์แต่ละตัว 

 
 

4. ผลของงานวิจัย 
 

การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ท าการจ าลองระบบขึ้นมาเพ่ือเป็น
แนวทางในการวิเคราะห์ผลกระทบของการใช้งาน IPv6 ส าหรับ
บริการ Leased line Internet ของ บมจ.ทีโอที โดยมีผลการ
วิเคราะห์ข้อมูลตามขอบเขตเป็นล าดับดังน้ี 
 

4.1 ผลการทดสอบเม่ือมีข้อมูลพื้นฐานท่ีเป็น IPv4  
ในการวิจัยโดยมีสมมุติฐานว่าเราเตอร์ท่ีให้บริการ Leased 

line Internet ในปัจจุบันนั้น มีปริมาณข้อมูลท่ีเป็น IPv4 ท่ีขนาด 
Packet size ต่าง ๆ กัน และปริมาณทราฟฟิคโหลดต่าง ๆ กัน 
และผลจากการท างานกับปริมาณข้อมูลดังกล่าวข้างต้นกับเรา
เตอร์ ท่ีให้บริการวงจรเช่าอินเตอร์เน็ตซึ่งในท่ีนี้คือ  Cisco 1921 
แสดงไดด้้วย  CPU  Process Load  ของเราเตอร์ ดังตารางท่ี  5   
ตารางท่ี 5: CPU Load เม่ือเริ่มต้น IPv4 Load ที่ขนาด Packet Size ต่าง ๆ 

Packet Size 

(Bytes) 

Traffic Load 

(Percentage) 

CPU Load 

(Percentage) 

512 25 46 

1024 50 51 

1518 50 40 

     โดยท่ีปริมาณทราฟฟิคโหลดเท่า ๆ กันทราฟฟิคท่ีมีขนาด
แพ็คเกต 1518 ไบท์จะมี CPU Process Load ต่ ากว่าทราฟฟิคท่ี
มีขนาดแพ็คเกต 1024 ไบท์เนื่องจากแพ็คเกตขนาดใหญ่ท าให้
อัตราส่วนของเฮดเดอร์ต่อข้อมูลมีค่าน้อย เราเตอร์มีเวลา
ประมวลผลแพ็คเกตเฮดเดอร์มากกว่า และทราฟฟิคท่ีมีขนาด
แพ็คเกต 512 ไบท์มี CPU Process Load ใกล้เคียงทราฟฟิคท่ีมี
ขนาดแพ็คเกต 1024 ไบท์ถึงแม้ว่าจะมีทราฟฟิคโหลดน้อยกว่าถึง
ครึ่งหนึ่ง เนื่องจากเราเตอร์มีเวลาประมวลผลแพ็คเกตเฮดเดอร์
น้อยกว่า 
 

4.2 ผลการทดสอบเม่ือมี Traffic Load เพิ่มเป็น IPv4  
ผลการทดสอบเม่ือท าการจ าลองทราฟฟิคท่ีเป็น IPv4  เดิม

โดยอ้างอิงกับผลการจ าลองในหัวข้อ 4.1  แล้วท าการเพ่ิม
ปริมาณทราฟฟิคโหลดท่ีเป็น IPv4 ด้วยเครื่องมือ Spirent ด้วย
ขนาด Traffic Load ของแต่ละ Interface  ตามหัวข้อท่ี 3.2  



 

(ขั้นตอนท่ี 2) มีผลจากการท างานกับปริมาณข้อมูลดังกล่าว
ข้างต้นแสดงด้วย CPU Process Load ของเราเตอร์ตารางท่ี 6 ซึ่ง
สามารถแสดงด้วยกราฟตามภาพท่ี 3 ซึ่งมีค่าเพ่ิมขึ้นเป็นเชิงเส้น 

 

ตารางท่ี 6: CPU Load เม่ือเป็น IPv4 Load ที่ขนาด Packet Size ต่าง ๆ 
Packet Size 

(Bytes)  

CPU Process Load 

(Percentage) 

512 46 56 64 72 80 88 

1024 51 62 70 78 86 92 

1518 40 48 53 57 64 69 

 

 
ภาพท่ี 3: CPU Load เม่ือเป็น IPv4 Load ที่ขนาด Packet Size ต่าง ๆ 

 

4.3 ผลการทดสอบเม่ือมี Traffic Load เพิ่มเป็น IPv6 
ผลการทดสอบเม่ือท าการจ าลองทราฟฟิคท่ีเป็น IPv4  เดิม

โดยอ้างอิงกับผลการจ าลองในหัวข้อ 4.1  แล้วท าการเพ่ิม
ปริมาณทราฟฟิคโหลดท่ีเป็น IPv6 ด้วยเครื่องมือ Spirent ด้วย
ขนาด Traffic Load ของแต่ละ Interface  ตามหัวข้อท่ี 3.2 
(ขั้นตอนท่ี 3) มีผลจากการท างานกับปริมาณข้อมูลดังกล่าว
ข้างต้นแสดงด้วย CPU Process Load ของเราเตอร์ดังตารางท่ี 7 
ซึ่งสามารถแสดงด้วยกราฟตามภาพท่ี 4 ซึ่งมีค่าเพ่ิมขึ้นเป็นเชิง
เส้นด้วยความชันท่ีมากกว่าการ IPv4 ทราฟฟิคโหลดก่อนเข้าสู่
ภาวะอิ่มตัวท่ี CPU Process Load มีค่าสูงเกิน 80 % 
ตารางท่ี 7: CPU Load เม่ือเป็น IPv6 Load ที่ขนาด Packet Size ต่าง ๆ 

Packet Size  

(Bytes) 

CPU Process Load 

(Percentage) 

512 47 65 77 86 92 93 

1024 53 81 91 92 93 93 

1518 41 54 64 71 76 85 

ภาพท่ี 4: CPU Load เม่ือเป็น IPv6 Load ที่ขนาด Packet Size ต่าง ๆ 
 

4.4 ผลความแตกต่างเม่ือเพิ่ม Traffic Load IPv4 และ IPv6  
เปรียบเทียบผลการท างานของเราเตอร์ด้วย CPU Process 

Load  เม่ือเพ่ิมปริมาณทราฟฟิคโหลดท่ีเป็น IPv4  และ IPv6  
ด้วย Packet Size ขนาดต่าง ๆ กัน พบว่าเราเตอร์ท่ีท าการส่งต่อ 
IPv6 Traffic Load ควบคู่ไปกับ IPv4 Traffic Load จะมี CPU 

Process Load สูงกว่าเราเตอร์ท่ีท าการส่งต่อ IPv4 Traffic Load 
เพียงอย่างเดียวในทุกกรณีซึ่งสามารถแสดงเป็นกราฟเปรียบเทียบ
ความแต่งต่างของ CPU Process Load โดยแบ่งตามขนาดของ  
Packet  ได้ดังภาพท่ี  5  ซึ่งเป็นผลของ CPU Process Load ท่ี
มีทราฟฟิคขนาด 512 ไบท์ ภาพท่ี 6  ซึ่งเป็นผลของ CPU Load 
ท่ีมีทราฟฟิคขนาด 1024 ไบท์ และ ภาพท่ี 7 ซึ่ง เป็นผลของ 
CPU Load ท่ีมีทราฟฟิคขนาด 1518 ไบท์ 

 

 
ภาพท่ี 5: เปรียบเทียบ CPU Load ที่ Packet Size 512 Bytes 



 

 
ภาพท่ี 6: เปรียบเทียบ CPU Load ที่ Packet Size 1024 Bytes 

 

 
ภาพท่ี 7: เปรียบเทียบ CPU Load ที่ Packet Size 1518 Bytes 

 

5. สรุปผลการวิจัย  
 

ผลกระทบของโพรโทคอล IPv6 กับเราเตอร์ส าหรับการ
ให้บริการ Leased line Internet เม่ือมีการใช้งาน IPv6 ควบคู่ไป
กับ IPv4 (โดยใช้เทคนิค Dual Stack) พบว่า ท่ี ปริมาณทราฟฟิค
โหลดเท่า ๆ กัน CPU Process Load ของเราเตอร์จะท างานหนัก
กว่า เราเตอร์ท่ีท างานด้วย IPv4 เพียงอย่างเดียว โดยปัจจัยท่ีมีผล
ต่อการเพ่ิมขึ้นของการประมวลผลของ CPU ได้แก่ ขนาดของ 
Packet Size ของ IP Packet และ ปริมาณ ปริมาณทราฟฟิค
โหลดในขณะน้ัน 

เราเตอร์ Cisco 1921 ท่ี บมจ.ทีโอที ให้บริการ Leased line 

Internet ในปัจจุบันนั้น สามารถปรับแต่งให้ท างานกับ IPv6 
แบบ Dual Stack ได้  ปัจจัยท่ีส าคัญอย่างนึงก็คือเราเตอร์จะต้อง
ใช้การประมวลผลเพ่ิมขึ้นในการท างานแบบ Dual Stack ซึ่ง
ขึ้นอยู่กับขนาดทราฟฟิคท่ีเป็น IPv4 เดิม ถ้าเราเตอร์มีการท างาน
ท่ีใกล้เข้าสู่ช่วงอิ่มตัว  และในขณะน้ันมี IPv6 ทราฟฟิคโหลดเข้า

มาท าให้เราเตอร์ไม่สามารถประมวลผลทัน และท าการโยน 
(Drop)  ข้อมูลนั้น ๆ ท้ิงไปได้  

ในการเปิดการใช้งาน IPv6 ในการให้บริการ Leased line 

Internet ด้วยเทคนิค Dual Stack กับเราเตอร์เดิมท่ีให้บริการอยู่
นั้นจ า เ ป็นต้องวิ เคราะห์ถึ งปริมาณข้อมูล  IPv4  เดิมของ
ผู้รับบริการนั้น ๆ ท่ีใช้งานอยู่  เพราะจะมีผลกระทบอย่างมากต่อ
การท างานของเราเตอร์ เม่ือมีทราฟฟิคใหม่ท่ีเป็น IPv6 เพ่ิมขึ้นมา
ในระบบเพียงเล็กน้อย   ซึ่งเป็นปัจจัยส าคัญท่ีต้องพิจารณาในการ
วางแผนส าหรับเปิดให้บริการในอนาคต 
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